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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a ocorréncia de inundacdes em areas urbanas e ribeirinhas tem se
intensificado e tornado cada vez mais frequente entre os municipios brasileiros.

O que se viu na Regido Serrana, apos a chuva de janeiro de 2011, foi o resultado do
modelo de ocupagdo nado planejado, mostrando a fragilidade e o despreparo das cidades
atingidas apés um fendbmeno desta magnitude. A infraestrutura das cidades foi atingida com
severidade e bairros ficaram sem luz, agua e telefone durante dias e até meses. Localidades
inteiras foram devastadas pelos inimeros deslizamentos de encosta e pela grande quantidade
de &gua das cheias dos rios da regido. InUmeras casas foram destruidas ou danificadas pela
forca das &guas e muitos rios foram totalmente assoreados e tiveram suas calhas originais
modificadas com o enorme movimento de massa provocado pelo material proveniente de suas
cabeceiras.

O municipio de Nova Friburgo foi fortemente castigado pelas chuvas, com ocorréncia de
diversos deslizamentos que atingiram as calhas e promoveram, junto com a enxurrada, um
acidente natural de proporgfes poucas vezes observadas na historia local, inclusive com um
grande numero de mortes.

O Instituto Estadual do Ambiente - INEA, do Governo do Estado do Rio de Janeiro, a partir
desta tragédia, iniciou uma série de acBes no sentido de buscar reestabelecer condi¢cdes de
escoamento para as calhas dos principais cursos d’dgua da regido. Realizou intervencbes de
diversas naturezas, objetivando dar seguranca a populacéo. Parcela destas acbes foi possivel
com recursos do Governo Federal, através de Termo de Compromisso firmado com o Ministério
das Cidades utilizando-se de recursos do PAC - Programa de Aceleracdo do Crescimento.

Alinhado ao entendimento do Governo Federal de necessidade de uma ag&o imediata no
sentido de mitigar os efeitos das chuvas intensas, caracteristicas do verdo na Regido Sudeste,
o INEA avaliou o conjunto de projetos que desenvolveu para Nova Friburgo, e concluiu ser
necesséria a retomada a implantagéo de calha de escoamento adequada para o rio Bengalas.

Nesse contexto, o presente Termo de Referéncia visa a contratacdo de empresa
especializada para a realizacdo dos “Servi¢cos de Ensaios, Laudo Técnico e Projetos Basicos e
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Executivos de Recuperacdo da Cortina Atirantada, Rio Bengalas, Estacas EO0 a E99, Nova
Friburgo-RJ". Os resultados obtidos possibilitaréo avaliacdo das condi¢cdes de conservagao e
estabilidade necesséria a concluséo das intervencdes propostas para a melhoria do escoamento

do corpo d’agua.

2. JUSTIFICATIVA

Com o objetivo de propor intervencdes nas bacias do corrego d'Antas e do rio Bengalas,

foi contratada pelo INEA a realizacdo de projetos que identificaram diversas necessidades,

abrangendo a definicao de intervencdes hidraulicas das calhas dos rios.

Entre as acdes propostas para o rio Bengalas, destaca-se implanta¢éo de obras no trecho

de 2 km, a jusante da foz do Corrego D’Antas. As simula¢des realizadas no estudo demonstraram
também ser necessério o rebaixamento do fundo deste corpo d’agua, ja previsto no Plano de

Aguas de Nova Friburgo.

Entretanto, é preciso considerar que a geometria da largura do canal atualmente diverge

dessas consideracgdes, e que ainda ndo foi implantada a geometria ideal para o greide de fundo.

inea

Figura 1.Trecho entre a estaca E13 a E20.
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Figura 2. Trecho entre a estaca E50 a E61

Em diversos pontos é possivel constatar situagfes de exposicao de tirantes no macico a
montante da cortina, indicando a falta de protens&o, ou ainda rompimento, como mostra a Figura
3. Em outros pontos, é observada a ocorréncia de cabecas de protecdo de tirantes danificadas,
conforme indicado na Figura 4.

Figura 3. Exposigao de tirante.
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Figura 4. Danificagao em cabeca de tirante.

Foram, ainda, observados aspectos referentes ao estado de conservacédo e a concepgao
da estrutura de contencdo em cortina atirantada existente nas margens do Rio Bengalas no
trecho em questao, o que poderia ocasionar possiveis processos de instabilidade e colocar em
risco as a¢fes propostas no trecho.

Com a ocorréncia de eventos de precipitacdes de grande magnitude, ocorreram também
grandes arrastes de material a montante, causando desarranjos na estrutura da cortina,
movimentacdes de painéis, exposicao de tirantes no macico a montante, entre outros problemas,
ilustrados nas Figuras 5 e 6.

Observa-se também em varios trechos assoreamento na base da cortina cobrindo a
primeira linha de tirantes. O relatorio da Geoinfra Engenharia e Consultoria Ltda, no a&mbito do
contrato n° 11/2013 INEA - Projeto Executivo de Rebaixamento da Calha do Rio Bengalas,
Estacas EOO a E99, anexo a este termo de referéncia, identifica os trechos relacionados acima.
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Figura 5: Remogao de material no topo a montante da cortina.

Figura 6. Armadura exposta no pé da cortina
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Este trecho (EOO a E99) condiciona toda a capacidade hidraulica de escoamento do rio
Bengalas e seus afluentes: as obras executadas e também as recentemente contratadas pelo
INEA, com recursos do Ministério das Cidades para intervencdo a montante da foz do Cérrego
D’Antas apenas terdo plena funcionalidade hidraulica com a execugdo conjunta das intervengdes
propostas para o referido trecho.

Caberd a CONTRATADA o desenvolvimento de uma avaliacdo conclusiva da estabilidade
do conjunto da estrutura existente, de forma a fornecer ao poder publico subsidios consistentes
para a tomada decisdo, garantir a seguranca do empreendimento e evitar estragos por enchentes
devido a possiveis obstrucoes.

3. ASPECTOS GERAIS DA AREA EM ESTUDO

O Municipio de Nova Friburgo esta localizado na Regido Serrana do Estado do Rio de
Janeiro, situado na Mesorregido do Centro Fluminense, a 22°16'55" de latitude sul e 42°31'52"
de longitude oeste, a uma altitude média de 985 metros, distando 141 km da capital fluminense.
Ocupa uma area de 965,81 km2. Compreende os distritos de Riograndina, Campo do Coelho,
Amparo, Lumiar, Conselheiro Paulino, S&o Pedro da Serra e Muri, sendo polo regional de
servigos, fornecedor de hortifrutigranjeiros para a Regido Metropolitana e uma das maiores
reservas da fauna e da flora do pais.

Nova Friburgo encontra-se encravada em um vale, num dos pontos mais altos da Serra
do Mar. O relevo é muito acidentado e os altos indices de precipitagdo sé&o responsaveis por uma
alta densidade de canais de drenagem, a qual propicia a existéncia de um grande numero de
riachos, corregos e rios.

Na Figura 7, € possivel observar a localizacdo do municipio de Nova Friburgo em relacéo
ao Estado do Rio de Janeiro:

GOVERNO DO ESTADO

@ i 5 S maTmE % Secretaria de ] "
instituto estadual Fﬂ., A“&. Estado do
l“ea do ambiente &3 L2 D Anbles U RIO DE JANEIRO

Sustentabilidade VAMOS VIRAR D JOGO

Avenida Venezuela, 110 — Praca Maua — Rio de Janeiro - RJ- CEP: 20081-312 - Tel.: 2332-4604
www.inea.rj.gov.br

W



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE - SEAS
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA

45°0'0"0 44°0'0"0 43°0'0"0 42°0'0"0
1 1 1

19“0[‘0”5

N : 7
Chi "orAIem Para"ba,'(:armo- Cantagalo
shpucaia ‘ Macuco
| Duas Barrascqrde'ro )
\ _Sumidouro ‘
|Sd0 José do Vale do Rio Pre

“Trajano de Morais

Bom Jardim : :

20°0'0"S

Teresopolis Macaé

Rib_ das Ostras

Cachoeiras de Macacu / Casimiro de Abrmﬂ
o \ - »
=] - \ R o
£  [Guapimirim Silva Jardim -S
™~ \ =~

a Cabo Frio

‘ : % Ri P 'Araruama -
Itaborai Rio Bonito A i

Tangud S&o Pedro da Aldeia
5 ®
=3 =]
27 =l
& &N
Novi i’hurgo B
o o
2] =
8 8

70 35 0 70 km
N
45°0'0"0 44°00°0 43°00'0 42°00°0 41°00°0

Figura 7 . Localiza¢@o do Municipio de Nova Friburgo

Nova Friburgo esté localizada a montante de duas bacias hidrogréaficas — Paraiba do Sul
e Macaé, o que significa que todos os corpos d’agua que passam pelo municipio tém suas
nascentes no territério municipal. Desta forma, uma boa gestdo das bacias no municipio ira
beneficiar ndo apenas Nova Friburgo, como também as comunidades a jusante.

O Rio Bengalas é formado pela confluéncia dos Rios Santo Antonio e Cénego e sua bacia
hidrografica apresenta uma éarea de drenagem de 187,7 km?2, limitada pelas coordenadas
geograficas dos paralelos sul 22° 11’ e 22° 24’ e os meridianos de longitude oeste 42° 37’ e 42°
27" 39. A Figura 8, a seguir, apresenta o mapa de localizacdo da bacia do rio Bengalas.
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Figura 8. Localizacéo da bacia hidrografica do rio Bengalas.

A bacia abrange parte dos Municipios de Nova Friburgo e de Bom Jardim. Grande parte
de seu curso corta a cidade de Nova Friburgo e, durante seu percurso entre o centro da cidade
e a sede do Municipio de Bom Jardim, recebe as aguas dos pequenos cérregos que vem das
partes altas da cidade, principalmente dos bairros Braunes, Tingly e ainda as aguas do Cdrrego
do Relége ou Relogio, do Cdorrego dos Inhames e do Cérrego D'Antas. ApoOs cruzar a sede
do municipio de Nova Friburgo o Rio Bengalas desagua no Rio Grande ja no municipio de Bom
Jardim, mais precisamente no Distrito de Banquete.

O trecho do rio Bengalas objeto da presente contratacdo apresenta 2 km e abrange a
extensdo entre a confluéncia com o Corrego D’Antas e o0 ponto onde se situava a barragem do
Catete, conforme esquematizado na Figura 9.
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TRECHO ANALISADO

|
Google earth

Figura 9. Localizac¢do do trecho de intervengfes no rio Bengalas.

4. ESTUDOS, PROJETOS E OBRAS ANTECEDENTES

O rio Bengalas ja foi objeto de estudo realizado pela Fundacdo Centro Tecnoldgico de
Hidraulica (FCTH) no Plano de Aguas Pluviais de Nova Friburgo (PAPNF), em setembro de 2007.
O trecho estudado pela FCTH foi a partir da confluéncia dos seus formadores, Rio Santo Anténio
e Rio Cbnego, até a Barragem do Catete, demolida em 2013.

Em 2010 a Empresa Tecnosolo - Engenharia e Tecnologia de Solos e Materiais S.A,
elaborou o “Projeto de Adequacédo da Canalizacdo do Rio Bengalas”, projeto de canaliza¢éo do
rio Bengalas apenas para a execuc¢do das obras do trecho entre a barragem do Catete e a foz
do Cérrego D’Antas (EO0 a E99).

Em marco de 2011, logo ap6s a tragédia, o INEA contratou empresa para a realizacéo
de Servicos Emergenciais para a recuperacdo da Macrodrenagem do Municipio de Nova
Friburgo, cujo um dos objetivos era propor intervencdes nas bacias atingidas pelo evento no
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Municipio de Nova Friburgo. Neste trabalho foram realizados levantamentos de campo e estudos
que identificaram diversas necessidades, abrangendo o desenvolvimento de estudos
hidrologicos para as bacias de interesse, a definicdo das areas de inundagéo, a concepcao e
definicdo dos elementos civis e hidraulicos das possiveis intervencoes.

Com a conclusao deste trabalho, o INEA priorizou em desenvolver o Projeto Basico nas
bacias do Cdorrego D’Antas e rio Bengalas, por entender que estas foram as areas, em Nova
Friburgo, mais degradadas com o evento.

O INEA, com o objetivo de viabilizar a continuidade dos servicos que vem sendo
desenvolvidos no Municipio de Nova Friburgo, celebrou o contrato n® 11/2013 - Elaboracéo do
Projeto Executivo para as Obras de Controle de Inundacéo e Recuperacdo Ambiental do Cérrego
D’Antas e Rio Bengalas — Municipio de Nova Friburgo, RJ.

Em 2013, o Consércio Rio Bengalas, foi contratado para “Execucdo das Obras de
Controle de Inundagéo, Drenagem e Recuperacdo Ambiental Corrego D’Antas e Rio Bengalas
Municipio de Nova Friburgo - RJ”, Estacas E99 a E272 do Rio Bengalas, concluida em
dezembro/2017.

Em 2016, no ambito do contrato n° 11/2013, foi elaborado também, o Projeto Executivo
de Rebaixamento da Calha do Rio Bengalas, Estacas EO0 a E99. No mesmo periodo foram
realizadas vistorias no rio Bengalas, no trecho das estacas E00 a E99, que resultou no “Relatério
Rio Bengalas — Canalizacao E00 a E99” e no relatério “Cortina Atirantada Existente nas Margens
do Rio Bengalas”, ambos anexos a este Termo de Referéncia.

Caberd a CONTRATADA o amplo conhecimento das proposicbes e diretrizes
estabelecidas e o dominio dos estudos, projetos e obras antecedentes, jA implantadas e
programadas para as areas pertinentes ao objeto deste Termo.

A CONTRATADA devera valer-se basicamente dos dados supracitados e de outras
fontes dignas de crédito. Todo dado utilizado devera ter sua fonte perfeitamente identificada.
Caso encontre lacunas, a CONTRATADA devera prever a maneiras de preenché-las, seja
buscando outras fontes, seja adotando hipoteses simplificadoras, adequadamente explicitadas e
justificadas. No segundo caso, a CONTRATADA devera propor uma forma de se obter esses
dados no futuro e aferir as hipoteses adotadas.
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5. ESCOPO DOS SERVICOS

Os servicos contratados através deste Termo de Referéncia tém por fim a realizacdo de
“Servico de Ensaios, Laudo Técnico, Projetos Basicos e Executivos de Recuperacdo da Cortina
Atirantada, no Rio Bengalas, Estacas E00 a E99, Nova Friburgo-RJ”, com o objetivo de subsidiar
a analise e avaliacdo das obras de contencao constituidas de cortina atirantada, parcialmente
construidas em ambas as margens do rio Bengalas, atendendo ao escopo geral abaixo:

» Plano de Trabalho e Programacéo das Atividades
» Ensaios de Recebimento dos Tirantes e Recuperacdod  a Cortina Atirantada
» Elaboragéo de Laudo Técnico

» Servicos de Campo
» Levantamento Topografico e Cadastral

* Investiga¢des Geotécnicas

» Projetos Basicos e Executivos
* Projetos Geométrico/Locagao e Terraplenagem
* Projetos Geotécnico

* Projetos Estrutural de Recuperacdo e Complementagao da Cortina Atirantada

6. EXECUCAO DOS SERVICOS

6.1. Diretrizes Gerais e Normas de Referéncia

O presente Termo de Referéncia hormatiza e estabelece as condi¢cdes basicas a serem
observadas pela CONTRATADA na execucao dos servi¢cos, sendo parte integrante do Contrato,

devendo ser observado, também, por terceiros quando da execucao de servigos especializados.

Os servicos deverdo ser desenvolvidos em conformidade com a legislacéo brasileira,
Normas Téchicas da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e diretrizes
estabelecidas pelo INEA e demais diretrizes estabelecidas pela respectiva Legislagdo Municipal.
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Quando essas forem omissas sera permitida a utilizacdo de normas estrangeiras ou métodos

consagrados pelo uso, apds devidamente aprovados pelo INEA.
Os servicos, além disso, devera atender as seguintes diretrizes basicas:

» Para o acompanhamento dos trabalhos seréo realizadas reunides sistematicas entre
a FISCALIZACAO e a CONTRATADA,

« Ao final de cada fase, a FISCALIZACAO fara uma avaliagdo dos resultados do
trabalho. A avaliacdo sera encaminhada para a CONTRATADA que, quando for o
caso, devera proceder aos ajustes, altera¢cdes ou complementagdes solicitadas pela
FISCALIZACAO;

» Os procedimentos metodoldgicos adotados deverdo ser claramente indicados e
sempre justificados. Quando diferentes resultados se destinarem a comparacao, a
obtencdo dos mesmos devera ter homogeneidade metodologica;

» No caso de ser necessaria a adocao de hipoteses e consideracdes simplificadas, as
mesmas deverao ser convenientemente explicitadas e justificadas;

« Eindispensavel para elaboracdo dos servigos contratados, o conhecimento de todos
os trabalhos, existentes ou em execucgao, que tenham correlacdo com os objetivos
desse estudo;

* A CONTRATADA devera sempre observar as restricdes de ordem técnica, legal e
politico-administrativa existentes, tais como os limites municipais, as areas de
preservagdo ambiental, a jurisdicdo de cada 6rgdo e a competéncia das demais

entidades que tenham relagéo com o problema.

Para detalhamento das intervencdes necessarias, a CONTRATADA devera executar os

trabalhos de campo necessarios para subsidios a elaboracéo do detalhamento do Projeto.

Séao de total responsabilidade da CONTRATADA e seus projetistas os levantamentos,
dados, estudos (de campo e de escritério), a correta aplicacdo das metodologias adotadas,
procedimentos de céalculos, quantitativos e orcamento, bem como a apresentacéo de detalhes
consistentes dos diversos itens do Projeto, cabendo responder administrativa e juridicamente

pelas falhas comprovadas no Projeto, que venham ser detectadas na obra, inclusive pelos
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reflexos financeiros provocados por tais falhas.

Fica reservado a CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura esteja omisso neste Termo de Referéncia e que ndo seja definido

em outros documentos contratuais, como o préprio Contrato ou documentos de projeto.

Durante o detalhamento do Projeto, a CONTRATADA devera apresentar o detalhamento
contendo as EspecificagBes Técnicas e a Metodologia Construtiva para a plena execugéo das
solugBes propostas. As especificacdes técnicas devem caracterizar os materiais, equipamentos
e servicos a serem utilizados na obra, visando a desempenho técnico determinado. Dever&o ser
elaboradas em conformidade com normas técnicas e préticas especificas, de modo a abranger

todos os materiais, equipamentos e servigos previstos no Projeto.

As especificagBes técnicas ndo poderdo reproduzir catalogos de determinado fornecedor
ou fabricante, de modo a permitir alternativas de fornecimento. Quando de sua elaboracéo,
devem ser definidas as condi¢cdes de aceitagdo de produto similar, para ndo restringir a uma
Unica marca aceitavel. Se a referéncia de marca ou modelo for indispensavel para a perfeita
caracterizacdo do material ou equipamento, a especificacdo devera conter obrigatoriamente a

expressao “ou equivalente”.

Essas definicbes devem garantir ao empreendimento efetividade na relacéo
custo/beneficio e evitar alteracbes de especificacbes técnicas, a utilizacdo de materiais

inadequados e alteracdes exorbitantes do custo previsto.

Todos os documentos sdo complementares entre si, constituindo juntamente com os
Projetos e detalhes uma peca Unica. Assim, qualquer mencéao formulada em um documento e

omitida nos outros, sera considerada como especificada e valida.

No detalhamento e especificacdes do Projeto Executivo, a CONTRATADA devera
atender aos critérios dispostos na Resolugdo INEA n° 216, cujo objetivo, entre outros, € o de
estimular a diminuicdo dos impactos ambientais, gerados pela construgédo civil, através do uso

racional dos recursos naturais e implantacao de critérios de eficiéncia energética.

A CONTRATADA devera obter aprovacéo dos Projetos nos 6rgdos competentes e na
e R chion
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forma exigida em normas legais vigentes, bem como obter todas as licencas, aprovacoes e
franquias necessarias aos servigcos que contratar, pagando 0s respectivos emolumentos e as
taxas e obedecendo as leis, aos regulamentos e as posturas referentes aos servicos e a
seguranca publica. E obrigada, também, a cumprir quaisquer formalidades e a pagar, a sua
custa, as multas porventura impostas por esses 6rgéos, atender as exigéncias da Legislacéo
Trabalhista e Social, no que diz respeito ao pessoal que lhe prestar servigos, estando ainda
implicitas as determinagBes do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA)
especialmente no que se relaciona com a colocacgéo das placas no local dos servigos, contendo
nomes e numeros de inscricdo dos responséaveis pela constru¢do, bem como o recolhimento da

ART dos servigos e projetos.

Dentre outras, as seguintes normas deverao ser consideradas, sendo de reponsabilidade
da CONTRATADA a observancia de possiveis atualizagfes e corre¢des ocorridas no periodo de

vigéncia do projeto e execug¢ado dos servicos:

* NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo;
* NBR 5629 — Execugdo de tirantes ancorados no terreno;
 ABNT NBR 6502 — Rochas e Solos — Terminologia;

* NBR 7480 — Barras de aco destinados a armaduras para concreto armado —
Especificacoes;

 NBR 7482 - Fios de aco para concreto protendido — Especificacao;

* NBR 7483 - Cordoalhas de aco para concreto protendido — Especificacao;
* NBR 7681 — Calda de cimento para injecdo — Especificacéo.

 ABNT NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

« ABNT NBR 9061 - Seguranca de escavacfes a céu aberto;

* ABNT NBR 6122 — Projeto e execuc¢do de fundacdes;

 ABNT NBR 9732 - Projeto Terraplenagem;
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@ i 5 S maTmE % Secretaria de ] "
instituto estadual Fﬂ., A“&. Estado do
l“ea do ambiente &3 L2 D Anbles U RIO DE JANEIRO

Sustentabilidade VAMOS VIRAR D JOGO

Avenida Venezuela, 110 — Praca Maua — Rio de Janeiro - RJ- CEP: 20081-312 - Tel.: 2332-4604
www.inea.rj.gov.br

16

W



GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DO AMBIENTE E SUSTENTABILIDADE - SEAS
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA

* NBR12654 — Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto;

« ABNT NBR 8953 — Concreto para fins estruturais — Classificacdo por grupos de
resisténcia - Classificagéo

*  NBR NM33 — Concreto — Amostragem de concreto fresco;

*  NBR NM 67 — Concreto — Determinacao da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cone;

* NBR 5738 - Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova;
* NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compressao em corpos de prova cilindricos;

* NBR 12655 - Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento —
Procedimento;

« NBR 11682 — Estabilidade de Taludes,

* NBR 8953 — Concreto para fins estruturais — Classificagdo por grupos de
resisténcia - Classificacao.

 NBR 8681 — Acbes e seguranca nas estruturas — Procedimento.

* NBR NM 67 — Concreto — Determinag&o da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cone;

6.2. Controle Ambiental e Resolucdo SEA N° 216

No detalhamento e especificacbes do Projeto Executivo e durante a execucdo dos
servicos de ensaios de recebimento dos tirantes e recuperacdo da cortina atirantada, a
CONTRATADA devera atender aos critérios dispostos na Resolugcédo INEA n° 216, cujo objetivo,
entre outros, € o de estimular a diminuicdo dos impactos ambientais, gerados pela construcéo
civil, através do uso racional dos recursos naturais e implantagdo de critérios de eficiéncia

energética.

A CONTRATADA devera atender as Normas ambientais expressas nas legislacfes

Federal e Estadual. Os procedimentos de controle ambiental referem-se & protecéo de corpos
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Y

d'dgua, da vegetacdo lindeira e a seguranca viaria, de forma a minimizar os impactos

ocasionados durante a execuc¢do dos servicos.

A seguir sdo apresentados os principais cuidados e providéncias para protecdo do meio

ambiente, a serem observados no decorrer da intervencdo, porém nao limitando-se:
* Minimizar os disturbios a popula¢ao;
* Na&o é permitida a queima do material removido;
» Evitar, acumulo de material muito proximo as margens dos corpos hidricos;

+ Utilizar a minima quantidade de energia e 4gua na execugdo dos servigos e ao

longo de sua vida util;
* Uso de matérias-primas eco eficientes;
* Gerar minimo de residuos e contaminacdo durante a execuc¢ao dos servicos;

« N&o provocar e reduzir impactos no entorno: paisagem, temperaturas e

concentracdo de calor, sensacéo de bem estar;

» Evitar, minimizar e controlar as emissdes dos veiculos e equipamentos e as

emissdes de poeira, odores e bioaressois durante o recebimento e a descarga;

» Utilizar pavimentos que viabilizem a infiltracéo das dguas no solo.

6.3. Plano de Trabalho e Programacéao das Atividades

O Plano de Trabalho é um instrumento de gestdo para a FISCALIZACAO de relevada
importancia para o controle de qualidade dos servigcos e controle dos prazos estabelecidos pelo
cronograma de contratacdo, pré-requisitos fundamentais, os quais poderdo comprometer o
andamento das atividades, ocasionando atraso a execucdo das obras e prejuizos aos erarios

publicos.

Em observéancia a lei 8666, art. 65, e lei 12.462/ 2011, o Plano de Execu¢&o ndo devera
desvirtuar a integridade do objeto licitado, conforme pressup8e os explicitos termos da lei e ndo

alterem as atividades e especificagcdes propostas pelo Edital.
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A CONTRATADA devera apresentar, para aprovacdo da FISCALIZACAO, sua
estruturacdo, metodologia e organizacdo para desenvolvimento dos servicos contratados.
Deverdo ser apresentados: listagem das atividades, cronograma de execu¢ao, organograma,
fluxograma das atividades, métodos de desenvolvimento dos servicos. O Plano de Trabalho

devera ser composto no minimo dos seguintes elementos:

» Plano de Execucdo — Descricdo de todas as atividades inerentes aos servicos a
serem realizados nos seus aspectos técnicos e econdmico-financeiros,
adequadas ao cronograma fisico proposto pela CONTRATADA, detalhando a
elaboracéo de cada servico, dos produtos e etapas associadas as datas-marco

propostas, inclusive definicdo das frentes de servigos.

« Metodologia — Descrever a forma, métodos e técnicas propostas para
procedimentos de avaliacdo periddica, formas de comunicacéo, formatacdo de
documentacdo das atividades e padronizacdo de documentos, elaboracdo dos

produtos e execucdo das atividades propostas pelo Plano de Execucéao.

* Tecnologias e Recursos Materiais a Serem Empregados — Deverao ser
descritas as tecnologias, as instalacdes e demais recursos materiais que a
CONTRATADA utilizara para a elaboracao do trabalho, incluindo a descricdo dos

recursos de informética, hardware e software, que serdo utilizados.

» Cronograma Fisico (de Execucdo) — Compreende o cronograma detalhado de
elaboragéo dos servigos, consistente com os marcos do Contrato definidos pelo
INEA, conforme contratado, considerando eventos de definicdo de prioridades de
projeto pelo INEA, demarcando os prazos de elaboracdo de cada atividades,
produtos e subprodutos, indicando o inicio e concluséo de cada etapa, as quais

serdo consideradas datas-marco.

* Organograma - Devera ser apresentado com descricdo das funcdes chave e
indicacdo da equipe técnica responsavel. A CONTRATADA devera apresentar a
lista da equipe técnica, com respectivo curriculo, envolvida no desenvolvimento

dos estudos e projetos.
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* Fluxograma das Atividades — Deverdo ser apresentados o0s elementos
necessarios para o completo entendimento do trabalho, contemplando as
atividades a serem desenvolvidas a partir das diretrizes definidas neste

documento.

Para o acompanhamento dos trabalhos serdo realizadas reunifes sistematicas de
periodicidade quinzenal, ou extraordinarias quando necessarias, na sede do INEA com a
participacdo do Coordenador Geral e membros da equipe da CONTRATADA envolvidos com as

atividades em curso.
O Plano de Trabalho deveréa ser subdivido em trés subprodutos, ou seja:

¢ Plano de Trabalho dos Ensaios de Recebimento dos Tirantes
« Plano de Trabalho da Programacéo dos Servicos de Campo

« Plano de Trabalho dos Projetos de Engenharia (Basico e Executivo)

Cada subproduto deveréa estar acompanhado pelo respectivo cronograma de execucao e

deveréo ser submetidos & aprovacéo da FISCALIZACAO.

Para o planejamento dos servicos de campo, a CONTRATADA devera apresentar a
FISCALIZACAO, plantas contendo a especificacio e localizaco dos servigos. Todo o programa
de investigacbes devera receber a aprovacao prévia por parte da equipe de FISCALIZACAO do
INEA-RJ.

O Plano de Trabalho devera necessariamente refletir o consenso sobre essas questdes
entre a CONTRATADA, a CONTRATANTE e demais agentes envolvidos. Sempre que, durante
os trabalhos, for reconhecida a necessidade de mudangas significativas em relagdo ao
planejamento inicial, o Plano de Trabalho com a revisdo do Relatorio de Programacgdo das

Atividades, devera ser formalmente reapresentado e aprovado pela FISCALIZACAO.
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6.4. ENSAIOS DE RECEBIMENTO DOS TIRANTES

A CONTRATADA devera realizar os Ensaios de Recebimento dos Tirantes  conforme

as determinagdes da NBR 5629.

Deverdo ser realizados quatro tipos de carregamentos, partindo da carga inicial até a
carga maxima prevista, retornando-se a carga inicial e recarregando-se até a carga de trabalho,

com medi¢Oes de deslocamentos da cabeca, tanto nas fases de carga como na de descarga.
As medicdes requeridas sdo as seguintes:

 Cargas - através de correlacdo com a pressdo indicada em mandmetro do

conjunto mandmetro-macaco- bomba;

» Deslocamentos da cabeca - devem ser medidos com régua graduada, a partir
da carga inicial, em relacdo a um ponto de referéncia fixo na extremidade do
tirante, na direcéo da tracdo aplicada, em relacéo a viga ou a linha de referéncia
fixada em local livre da influéncia dos movimentos localizados da estrutura ou do
terreno. Com o macaco reagindo contra a estrutura apoiada no terreno natural, a
medicdo pode ser efetuada no émbolo do macaco, desde que se meca 0

deslocamento da estrutura.

by

O ensaio de recebimento deve ser interpretado em relagdo a estabilizagdo dos
deslocamentos da cabeca e atrito ao longo do trecho livre, podendo ser aceito em toda sua
plenitude quando os deslocamentos da cabeca se estabilizarem com a aplicacdo da carga
maxima de ensaio prevista ou o deslocamento méaximo da cabeca se situar nos limites

estabelecidos por norma.

Durante a execucao dos ensaios de recebimento, a CONTRATADA devera proceder a
instalacdo de carga de incorporacédo, com objetivo de minimizar riscos de desabamento, servicos
estes que ja fariam parte da primeira etapa da obra de recuperacao das obras. Devera, também,
executar caixa de protecdo nas cabecas dos tirantes.

Na execucdo dos servicos de ensaios de recebimento dos tirantes na cortina atirantada
devera ser prevista ensecadeira de sacos de areias justapostos ou barragem provisoria em todo
o trecho, inclusive com esgotamento com bombas. Qualquer sugestdo de alteracdo dessa

>
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metodologia executiva, devera ser apresentada a Fiscalizagcdo previamente, observando os
custos envolvidos.

A CONTRATADA devera executar os ensaios de recebimento em todos os tirantes da
cortina atirantada existente no trecho das estacas EOO a E99. Entretanto, em atendimento aos
parametros definidos pelo INEA em conjunto com a Caixa Econdmica, havera reavaliacdo e
possivel reducdo de até 50% dos tirantes, caso 0s ensaios iniciais apontem para resultados
uniformes. Nos tirantes aprovados a ancoragem das barras serdo tratadas e as cabeca refeitas.

A recomposicao dos tirantes ndo aprovados, sera na ordem de 10% do total, de forma a
evitar comprometimento da seguranca imediata da estrutura existente.

6.4.1. Mobilizagdo e Desmobilizagao

Compreende o conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se o inicio das
atividades. Inclui-se nestes servicos a disponibilizagdo das equipes técnicas envolvidas com o
desenvolvimento dos ensaios, o preparo e estabelecimento de todos os equipamentos, material

e instalacdes necessarias a execucao dos servicos contratados.

A CONTRATADA devera iniciar a mobilizacdo imediatamente apds a Autorizacdo de
Servico e de acordo com os prazos e necessidades estabelecidos no Cronograma e no

planejamento executivo das instalacGes do canteiro de servicos.

Os servicos de desmobilizacdo consistirdo na desmontagem e retirada de todas as
estruturas, construcbes e equipamentos do canteiro de servicos. Inclui-se, ainda, a
desmobilizacdo de pessoal, bem como a limpeza geral e reconstituicdo da area a situacao

original.

6.4.2. InstalagBes Provisorias

Compreendem as constru¢des de natureza provisoria, indispensaveis ao funcionamento
do canteiro de servi¢cos, de maneira a dotéa-lo de funcionalidade, organiza¢éo, seguranca e
higiene, durante todo o periodo em que se desenvolvera a execugao dos servi¢os, em obediéncia

a Norma NR 18 — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na industria da construcao.
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6.4.3. Canteiro de Servicos

BN

Cabera & CONTRATADA a instalacdo do canteiro de servicos, aparelhamento,
maquinério e ferramentas necessérias a execucgao dos trabalhos contratados, inclusive escritério
e instalagdes sanitarias. Todo o equipamento devera sofrer manutengdo constante a fim de

garantir o bom funcionamento e seguranca do mesmo.

Devera ser executada limpeza da area das intervencdes visando a perfeita implanta¢éo

e locagéo do canteiro e desenvolvimento dos servigcos de engenharia.

As areas de trabalho fixas e temporarias do canteiro de obras deverdo seguir a NR18,
NBR 12264/1991 e as normas técnicas brasileiras vigentes. O canteiro de servico sera instalado
préximo ao centro de gravidade da area de intervencdo e de facil acesso. A localizacdo do
canteiro devera obedecer a legislacdo vigente e aprovada pela FISCALIZACAO. O local
escolhido para o canteiro de servico devera ter acesso facil, sempre que possivel, estar

localizado em area que traga 0 menor prejuizo ao transito nas proximidades do mesmo.

Serdo obedecidos os procedimentos referentes a seguranca e higiene do trabalho,

transito de pedestre e veiculos.

6.4.4. Placa de Identificacao

A CONTRATADA seraresponséavel por fornecer e instalar as placas devidas dos servigos
a serem executados, em locais previamente autorizados pela FISCALIZACAO, conforme

legislagcéo dos 6rgéos pertinentes, inclusive do INEA.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e
demais orientagcOes fornecidas pelo INEA. Deverédo ser confeccionadas em chapas planas,
metalicas, galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, em material resistente
as intempéries. As informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacao ou
adesivacao nas placas. Quando isso néo for possivel, as informagdes deverdo ser pintadas com
pintura a 6leo ou esmalte. D4-se preferéncia ao material plastico pela sua durabilidade e

qualidade.
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As placas serdo afixadas pela CONTRATADA, em locais visiveis, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagéo.
A CONTRATADA sera responsavel por manter as placas em bom estado de conservacao,
inclusive quanto a integridade do padréo das cores, durante todo o periodo de execucdo dos

Servigos.

6.4.5. Transito e Sinalizagao

Devera a CONTRATADA providenciar procedimentos de transito e sinalizagéo visando a
protecdo de trabalhadores e usuérios quando expostos a situagdes anormais na via,

principalmente se situados na pista de rolamento.

A padronizacao dos sinais e dispositivos de seguranca de obras e emergéncias deve
seguir obrigatoriamente critérios proprios do DER/RJ e a Legislacdo Municipal, tendo como
principais objetivos advertir e informar os usuarios, com a antecedéncia devida, sobre a
ocorréncia de anormalidades nha via; canalizar com seguranca o fluxo de trafego, diminuindo
assim o impacto causado sobre os usuérios da via e evitando manobras conflitantes, além de

delimitar o entorno do local da anormalidade.

Toda a area do canteiro devera ser sinalizada, através de placas, quanto a movimentacao
de veiculos (externamente a obra), indicacdes de perigo, instalacdes e prevencdo de acidentes.
Para que a sinalizacéo seja efetiva, devem ser considerados os seguintes fatores para os seus
dispositivos: posicionamento dentro do campo visual do usuério; legibilidade das mensagens e

simbolos; mensagens simples e claras; e padronizagéo.

6.4.6. Tapumes

Os tapumes e outros meios de protegdo e seguranga serdo executados conforme o
Projeto e as recomendacdes da norma NBR-5682 da ABNT. Devem ser utilizados quando

necessario, conforme aprovacdo da FISCALIZACAO.

Podem ser empregadas, sem solugéo de continuidade, dispostas de prumo e encostadas

no solo, chapas de madeira compensada, tabuas ou chapas de metal.
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A vedacdo lateral deve ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de
terra ou detritos. A sustentacao vertical das chapas ou placas e a estabilidade do conjunto devem

ser feitas por elementos de madeira ou metal.

6.4.7. Movimento de Terra

As operagdes de movimento de terra compreendem a escavagédo, a execucgdo de caminho

de servigo e rampas de acesso, bem como a carga e o transporte do material removido.

Devem ser tomadas todas as providéncias de forma a evitar erosdes e carreamento de
material, sendo de responsabilidade civil e ética profissional pela qualidade, solidez e seguranca
do servigo € da CONTRATADA.

No rio Bengalas, o servico de movimento de terra tem o fim especifico de viabilizar a
realizacdo dos servicos de recuperacao dos ensaios até a linha inferior de tirantes, necessitando
escavacdo do material no pé da cortina dentro do leito do rio, nos trechos onde se fizer
necessario. Para tanto, foram adotados afastamentos diferenciados para instalacdo dos

andaimes e equipamentos necessarios para execucao dos ensaios.

6.4.8. Transporte de Materiais e Disposicao Final

O transporte e a descarga dos materiais deverdo atender plenamente as diretrizes da
NOP — INEA 35, aprovada pela resolugdo CONEMA n° 79.

O transporte sera feito em caminhdes basculantes de 17 toneladas, que estejam em
perfeitas condigdes, quer mecanicamente quer estruturalmente. Para transitar na zona urbana,
serd necessario que a carroceria seja coberta com lona, evitando-se a queda e espalhamento

de terra.

Para efeito de medic¢éo do item de disposi¢éo final, serdo utilizados os tiquetes oficiais de
balanca de pesagem emitidas pelos receptores indicados no contrato, nos termos da NOP INEA
35 — Sistema MTR, aprovado pela resolucdo CONEMA n°79, e observada a legislacdo vigente,
como a resolucdo CONAMA 313/2010 e IN IBAMA 13/201.
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6.4.9. Fornecimento de Méao-de-obra, Equipamentos e  Materiais

A empresa CONTRATADA devera fornecer todos os materiais, EPIs (equipamentos de
protecdo individual), equipamentos em geral, ferramentas, maquinarias, méo-de-obra e tudo o

mais necessario a perfeita execug¢do dos ensaios contratados.

As leis sociais séo de inteira responsabilidade da empresa CONTRATADA, assim como
alimentacdo e transporte dos seus funcionarios. Deverd a empresa CONTRATADA atender a

legislacdo de seguranca no trabalho vigente.

Todo o equipamento devera sofrer manutengdo constante a fim de garantir o bom
funcionamento e seguranca do mesmo. A quantidade de equipamentos empregados na
execucao de servigos devera ser compativel com a especificidade e quantidade de servicos, de
tal forma que permita a manutencdo de um ritmo de trabalho constante mesmo durante os

servicos de manutencdo ou eventuais quebras dos mesmos.
Esta prevista, ndo limitativamente, a utilizacdo dos seguinte equipamentos:

* Bomba manual para concreto protendido (aluguel);

* Bomba injetora manual, incluindo tanque para calda de cimento, com palheta misturadora

» Talha-guincho manual, c/cabo, alavanca, carretel e ganchos, sendo c/capac.icam.1500kg
e de tracdo 1800kg, para talha de 10kg;
* Micro trator a motor, com aparador de grama, inclusive varredura e recolhimento de

entulho;

» Macaco de pretenséo (aluguel), para 07 cordoalhas de 12,7mm;
» Caminh&o carroceria fixa, 3,5t (cp);
» Caminh&o tanque 6000l (cp);

» Trator de pneus diesel 63cv (cp);

» Bomba centrifuga autoescorvante, motor agasolina,6,0cv (cp);
* Motoniveladora, diesel 125cv (cp);
» Betoneira gasolina 320I, mistura seca (cp);

e Compressor ar 170pcm 40cv (cp).
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Escavadeira hidraulica, motor diesel 111cv, capacidade 0,78m3 (cp);

Rompedor pneumético de 32,6kg de peso, exclusive operador, ponteira e mangueira (cp);

Perfuratriz de 26kg de peso (para uso subterraneo), exclusive operador, broca e
mangueira (cp);

Rolo compactador pé-de-carneiro duplo (cp);

Trator esteiras c/lamina 1290kg (cp);

Trator esteiras c/lamina 2500kg (cp);

P& carregadeira, motor diesel 100cv, capacidade rasa 1,3m3 (cp);
Rolo estético de 7 rodas, autopropelido,99 hp (cp);

Caminh&o basculante no toco, 5m3 (cp);

Caminh&o basculante médio/pesado 12m3 (cp);

Bomba com motor diesel para sondagem;

Sonda rotativa, c/motor a gasolina 30hp.

6.4.10. Limpeza e Entrega dos Servicos

Todos os danos causados a servigos adjacentes, durante o andamento dos servigos

especificados, deverdo ser reparados sob total responsabilidade da CONTRATADA.

ApOs a conclusédo de cada servico, e antes do inicio da limpeza deverao ser efetuados os

retoques necessarios e executada a respectiva protecdo. Imediatamente apos a concluséo de

cada servigo, e antes da sua apresentacdo a geréncia para a vistoria e aprovacao finais, a

CONTRATADA devera executar a sua limpeza.

6.5. ELABORACAO DE LAUDO TECNICO

Com base nos resultados da Avaliacdo dos Ensaios de Recebimento dos Tirantes, a

CONTRATADA devera fundamentar o Laudo Técnico, indicando as condi¢cdes de estabilidade

dos tirantes da cortina atirantada avaliados de forma conclusiva.
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Os documentos deverdo indicar, identificados em plantas de localizacdo

georreferenciadas:

* Trechos totalmente aproveitaveis, considerando as obras complementares para
aprofundamento, bastando aplicar a carga de incorporagéo nos tirantes e finalizar a
protecéo da cabeca;

» Trechos que, além das obras de complementares, necessitardo de refor¢os;

» Trechos onde ha necessidade de recuperacao total, no quais os servicos deverdo
ser removidos e refeitos.

A CONTRATADA devera apresentar toda documentacdo complementar necessaria ao

total atendimento do objeto contratado, incluindo:

+ Desenhos ilustrativos;
* Fotos de todos os trechos;

» Meméorias de Calculos auxiliares.

As conclusdes contidas nos Laudos Técnicos deverao ser apresentadas por trechos e por

margem do rio Bengalas.

6.6. SEVICOS DE CAMPO

Os Servicos de Campo serdo executados nos trechos do Rio bengalas, Estacas EO,0 a

E99, onde nao tem cortina atirantada, com o objetivo de dar subsidios aos projetos.

6.6.1. Levantamento Topografico e Cadastral

A CONTRATADA devera apresentar e aprovar junto a FISCALIZACAO o planejamento
dos levantamentos topogréaficos e cadastrais necessarios a elaborac¢éo do projeto, inclusive no
gue se refere ao espagamento entre as sec¢des transversais que deverdo ser feitas a partir do
lancamento de linhas poligonais, com nivelamento e contra nivelamento. A execugdo dos
servicos deverd atender aos procedimentos da norma ABNT NBR 13.1333 — Execugdo e

Levantamento Topografico.
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Na locacdo dos servicos, deverdo ser usados marcos de referéncia aprovados pela

FISCALIZACAO. A CONTRATADA sera responsavel pela delimitacdo das &areas de trabalho,
segundo os desenhos de projeto. A CONTRATADA devera manter todos 0s marcos e estacas

até que seja autorizada a remocéo pela FISCALIZACAO.

Deverao ser apresentadas plantas topograficas dos locais referentes aos levantamentos

executados, indicando o eixo da obra e as interferéncias. As plantas deverdo ser apresentadas

no sistema UTM, com coordenadas coerentes com as adotadas pelo IBGE.

Os levantamentos realizados deveré&o servir de base para a elaboracéo do detalhamento

do projeto executivo e execucdo das obras, devendo a CONTRATADA emitir, em relatério as

informag0des técnicas sobre sua execugéo, contendo:

Memorial descritivo com todos os dados e descri¢ao dos trabalhos realizados, o cadastro
de cada marco com a descricdo de sua materializacdo, seus croquis, a amarracdo em
relacdo aos acidentes mais préximos, e suas coordenadas UTM e cota, a fim de permitir
sua localizagao, identificacdo, reconstituicdo e utilizagdo; a metodologia aplicada,
equipamentos empregados e resultados obtidos no levantamento dos servicos da area
levantada.

Plantas, secdes e perfis obtidos, inclusive lancamento da poligonal e se¢des topograficas,
apresentados em escala adequada.

Arquivo digital com modelo altimétrico do terreno (DTM — Digital Terrain Model)
apresentando conjunto de coordenadas juntamente com outra informacéo adicional
(caracterizacdo dos pontos, formacdo de poligonos entre pontos, informacao

caracteristica de areas, etc.) que caracterize claramente o terreno.

6.6.2. Investigacbes Geotécnicas

A CONTRATADA devera realizar sondagens para reconhecimento da resisténcia e

caracteristicas do subsolo da area de projeto, que ird subsidiar o projeto estrutural.

Deverédo ser locados e executados até 24 (vinte e quatro) furos de sondagem de 3", a

percussao, nos oito trechos previamente identificados, com profundidade minima de 12 metros.

A FISCALIZACAO devera aprovar previamente o plano de execucéo das sondagens.
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A execucado das sondagens devera atender os procedimentos das normas ABNT NBR
6484 — Execucdes de Sondagens de Simples Reconhecimento do Solo, NBR 7250 - Identificacdo
e Descricdo de Amostras de Solos Obtidas em Sondagens de Simples Reconhecimento dos

Solos.

Os resultados das investigacdes geotécnicas deverdo ser apresentados em relatorio,

contendo minimamente:
Memorial Descritivo;

* Mapas de localizagdo dos furos de sondagem, destacando-se coordenadas e
cotas;

» Fotos dos testemunhos;

« Boletins de Sondagem;

e Indicacdo de eventuais problemas com fundacdo de construcbes e

recomendacdes de atuacao.

6.7. PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS

Os Projetos Bésicos e Executivos consistem na elaboracdo dos projetos necessarios a
recuperacao e complementacéo estrutural da cortina atirantada, nos trechos entre as estacas
EO,0 a E99 do Rio Bengalas.

Tal como apresentado pelo cronograma fisico-financeiro, havera uma divisdo em duas
etapas que serdo primeiramente o desenvolvimento do Projeto Basico e todos os elementos
necessarios, e logo depois, serad desenvolvido o detalhamento dos Projetos até um nivel de

Projeto Executivo, com 0s eventuais ajustes no orgcamento.

A elaboracdo dos projetos basicos e executivos deverdo seguir todos os critérios
normativos e de seguranca, apés a realizacado de todos os levantamentos e estudos necessarios
a sua definicdo, sendo necessaria justificativa para a utilizacéo de outros métodos ou parametros,

sempre sujeitos a aprovacao.

No Projeto Executivo deverdo ser apresentados os desenhos com detalhamento,

metodologias construtivas, especificacbes, manuais de operacdo e respectivas memorias de
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célculo, plantas, sec¢fes transversais detalhadas, locacdo e detalhamento das interferéncias.

Nessas duas fases o desenvolvimento de cada intervencdo do objeto deverdo

acompanhar as Atividades descritas a seguir:

6.7.1. Projeto Estrutural de Recuperacdo e Compleme ntacdo de Contencéo

das Margens

Os projetos basico e executivo estrutural tem a finalidade de recuperagdo da cortina
atirantada existente e a complementacéo dos trechos onde ela € interrompida, e que devera ser
realizado com o propésito fundamental, sob o ponto de vista hidraulico, de manter a sec¢do do

curso d’'agua estavel e dentro dos limites estabelecidos para sua utilizagéo.

Caberd a CONTRATADA a responsabilidade de conferir e indicar os trechos onde a

complementacdo se faz necessaria.

O Projeto Executivo Estrutural de recuperacdo e complementacao da cortina atirantada

tera os seguintes requisitos:

« Memorial descritivo com justificativas e de calculo;

e Arranjo geral;

* Planta Baixa e secdes elaboradas sobre o levantamento topografico, na escala
adequada, indicando o tipo, forma e localiza¢@o dos dispositivos hidraulicos adotados e
demais elementos necessarios a locagéo e implantacdo das obras;

» Desenhos de detalhes complementares, tais como: transi¢des, adequacao dos desagues

dos contribuintes laterais e de drenagem pluvial.

6.7.2. Quantitativos e Orcamento Estimativo

A elaboracao da planilha de orgamento do custo global da obra devera ser fundamentada
em quantitativos de servi¢os e custos unitarios, baseados no Boletim de Custos EMOP, SINAP
e SCO, ou conforme orientacao da contratante, nos termos da Lei de Diretrizes Or¢camentarias
(LDO) vigente.
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Para itens de servico ndo previstos em nenhum catalogo publico de referéncia e assim
ocorrendo a necessidade de elaboracdo de composicdo especifica para o servico, deve ser
apresentada composicdes baseada, preferencialmente, em servigos similares, nos sistemas de
custos aqui indicados, e sempre que houver cotacdo deve ser solicitada para pelo menos 3

fornecedores.

As planilhas do orgamento deverdo conter indicagdes precisas quanto a unidades de
medidas e valor do BDI - bonificagcéo e despesas indiretas, sendo este percentual salientado na
planilha e sua composi¢do deve ser justificada. As planilhas e memoéria devem ser elaboradas
em Excel com estrutura “linkada” permitindo a verificacdo de precedéncias e dependéncias nas

féormulas.

7. APRESENTACAO DOS PRODUTOS
7.1. Aspectos Gerais

Os trabalhos seréo apresentados ao fim de cada etapa para exame e aprovagao do INEA,
que poderd, a seu critério, aceitar o uso de especificacdes diferentes das mencionadas nos itens

anteriores, desde que previamente solicitado.

Os relatorios, desenhos, memoriais etc., deverdo obedecer as unidades do Sistema
Métrico Internacional. Havendo necessidade de serem adotadas outras unidades, os valores

expressos serdo indicados entre parénteses, ao lado da correspondente Unidade Oficial.

Todos os documentos deverdo ser produzidos em meio digital, utilizando-se os softwares
Word, Excel, Corel Draw e Auto Cad, com as extensdes DWG e PLT. Quando os calculos forem
efetuados com auxilio de software especifico, a CONTRATADA fornecera os detalhes do

programa utilizado, dados de entrada e resultados obtidos.

A CONTRATADA devera exercer controle de qualidade a respeito das informacdes
apresentadas, visando clareza, objetividade e consisténcia das informac0ées, isentas de erros de

portugués e de digitacdo, de modo a refletir seu padrdo de qualidade.
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7.2. Emissao de Relatorios

Para apresentacao dos ensaios, todos os resultados devem ser apresentados através de
boletins e gréficos, contendo informagéo de Cargas x Deslocamentos Totais e a reparticdo em

deslocamentos elastico e permanente, conforme definido na NBR 5629.

Os relatorios deverdo ser entregues de acordo com Cronograma Fisico apresentado,

contemplando os produtos elencados a seguir:

* RO1 - Plano de Trabalho e Programagé&o das Atividade — s;
+ Plano de Trabalho dos Servigos de Ensaios dos Tirantes
+ Plano de Trabalho da Programagao dos Servigcos de Campo

+ Plano de Trabalho do Projetos de Engenharia (Basicos e Executivos)
* RO2 - Laudo Técnico dos Ensaios dos Tirantes

* RO3 - Relatérios dos Servicos de Campo
+ Levantamento Topogréfico e Cadastral

4+ InvestigacGes Geotécnicas

* RO04 — Relatorios dos Projetos Béasicos

+ Projeto Estrutural de Recuperagédo e Complementagéo de Contencéo das
Margens;

* RO5 - Relatdrio dos Projetos Executivos

4+ Projeto Estrutural de Recuperacédo e Complementacédo de Contencéo das
Margens;

RO6 - Quantitativos e Orcamento Estimativo

Os relatorios finais devem ser apresentados considerando as seguintes diretrizes:

a. Conter a equipe de acompanhamento/FISCALIZACAO e a equipe técnica que

trabalhou na elaboragéo dos servicos.
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b. Para a apresentacéo definitiva do Projeto os relatorios de cada Atividade deverao ser
entregues apos a aprovacao, pela FISCALIZACAO, de todas as minutas e constituira
dos documentos produzidos, textos e desenhos, em 3 (trés) vias impressas e 3 (trés)

vias digitais, em PDF e no seu formato original, que permita a sua edi¢ao.
c. Os desenhos e os memoriais descritivos deverdo conter o carimbo padréo, além da

numeracao INEA, conforme indicado a seguir:

AAA-BBBB-CCC-DDD-EFFF-GHHH-II, onde,

AAA = Sigla da Diretoria = DIRAM = DRM

BBBB = Bacia de Estudo

CCC = Municipio

DDD = Identificacdo do Projeto

E = Etapa =Geral =0

FFF = Emitente

G = Atividade Principal = Conforme indicado na Tabela 01.

HHH = Sequencial Numérico, composto por 3 digitos

Il = Tipo de Documento = Conforme Tabela 02.

2 Sustentabilidade VAMOS VIRAR D JOGO
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Tabela 1 - Atividade Principal

3

DESCRICAO
ARQUITETURA, URBANISMO E PAISAGISMO
TOPOGRAFIA E AEROFOTOGRAMETRIA
GEOLOGIA, GEOTECNIA E TERRAPLENAGEM
DRENAGEM E DRAGAGEM
ESTRUTURAS DE AGO E CONCRETO
TRAFEGO
PROJETO GEOTECNICO E GEOMETRICO
INSTALAGAO HIDRAULICA E SANITARIA
ILUMINAGAO, INSTALAGAO ELETRICA
GERENCIAMENTO, PLANEJAMENTO E CONTROLE
PROJETO HIDRAULICO
SERVICO DE ENGENHARIA LEGAL
OBRAS COMPLEMENTARES
PAVIMENTO
CONTROLE DE QUALIDADE
SINALIZAGAO, PROTEGAO E SEGURANGA
PROJETOS E CONTROLES AMBIENTAIS
ESTUDOS DE VIABILIDADE
ESTUDOS E DIAGNOSTICOS
TRABALHO SOCIO-AMBIENTAL
ASSUNTOS DIVERSOS
SISTEMA VIARIO

Rede Esgoto
Estacao de Tratamento de Esqoto

<x|<|c|=|o|n|o|v|o]|z|z|r|x|<|=|x]|0|n|m|o|o|=|>

Tabela 2 - Tipo de Documento

DESCRIGAD

RELATORIO DE AUDTORIA AMBIENTAL
AS BULT

ARDLTO DIGITAL

ATAS

APRESENTACOESNVIDEOS/FILMES

CORREERONDEMNCIA

CRORDGRAMA

CONTRATOS

DESENHDS

DHARID DE OBRAS

ESPECFICADOES COMPLEMENTARES

EDITAL

ESPECFICAGAD DE SERVIGO

ESPECFICAGAD TECHICA

FOTOGRAFIAS

GUIA DE REME 554 DE DOCUMENTODS

NS TRUCAD TECNICA

LISTA DE EQUIPAMENTOS

LISTA DE DOCUMENTOS

E[B|R| =B TRE|5| B 9| B(E|Z

LISTAS DE MATERIAES

4
>

MANUAIS

z
(=]

MEMORIA DE CALCLLD

z
o

MEMORIAL DESCRITVD

=
m

MEDGOES

=
)

MAPA

NORMAS E PROCEDIMENTOS

HOTA TECNICA

ORGAMENTO

ORDEM DE SERVICO

PLANLHAS DE PRECOS

PROGRAMACDES

PROCESSS0S

PROPOSTAS

RELATORIO TECNICO

RELATORIC DE ANDAMENTD

RELATORIO GERENCIAL

RELATORIO DE PLANEMMENTOD

RELATORIO DE CONTROLE DE CUSTOS

RELATORIO TECNICO DE S80LOS E GEOTECHIA

e R R R E EE R B EIR

FELATORIO TECNICD DE SERVICDS DE DESASSOREAMENTD

RELATORID TECNICD DE ESTRUTURAS DE CONCRETD

8. ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

A Anotagédo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ser concedido pelo Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) durante a execucgéo/fiscalizacao dos servigos.

A CONTRATADA sera responsavel por emitir e registrar em 6rgédo competente ART-

Anotacao de Responsabilidade Técnica do servigo executado.

ineasiin SEAS

Estado do

Secretaria de 3
: ’é"
Sustentabilidade

Ambiente
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9. RECURSOS ORCAMENTARIOS

Os recursos orcamentarios sao oriundos do Governo Federal, através do Programa de
Aceleragdo do Crescimento — PAC, firmado com o Ministério das Cidades e atualmente
conduzido pelo Ministério do Desenvolvimento Regional, salvo os valores referentes aos

reajustes anuais, os quais correrdo por conta do Governo do Estado do Rio de Janeiro.

Assim, o CONTRATADO deve ter ciéncia de que parte dos recursos para pagamentos
dos servicos pertinentes neste Termo de Referéncia sdo advindos do Ministério das Cidades e

repassados pela Caixa Econdmica Federal e, portanto sujeito as normativas deste orgao.

Os custos dos servicos foram orcados utilizando-se a versdo da Tabela EMOP e/ou a
Tabela SINAPI e/ou a Tabela SCO, mais atual, disponibilizada para o INEA, & época da

elabora¢éo do orcamento.

10.PRAZOS E MEDICOES

O prazo total de execucéo dos servicos sera de 09 (hove) meses a contar da emissdo
da Autorizacgdo de Inicio emitida pelo INEA, de acordo com o Cronograma Fisico-Financeiro em

anexo.

A CONTRATADA mandara imprimir, as suas expensas, um Boletim Mensal de
Acompanhamento dos Servicos, que devera ser obrigatoriamente assinado pelo Responsavel
da CONTRATADA e encaminhado & FISCALIZACAO e a Coordenacéo do INEA.

A CONTRATADA enviara no inicio de cada més junto com a medicao, diario de obras,
Boletins de Acompanhamento, resumo de acompanhamento do periodo medido e relatorios
fotograficos, com notas fiscais e boletins, e memadrias de célculos, para que sejam atestados pela
FISCALIZACAO do INEA e posteriormente liberados para pagamento. Estes relatérios deverao

ser apresentados impressos e em copia digital.

As medicOes se dardo através do Regime Unitario, sendo considerados os quantitativos
dos servicos efetivamente executados. A CONTRATADA devera obedecer aos limites

estabelecidos por lei, ndo sendo aceito nenhum acréscimo ou supressao excedentes.

e Wl 3 STe SR,  Secretarla de f' GOVERNO DO ESTADO
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11.CONSIDERACOES FINAIS

Para a execucdo dos servicos propostos neste documento, caberd a CONTRATADA
todas as providéncias correspondentes a instalagdo dos servigos, aparelhamento, maquinério e
ferramentas necessarios a execucao dos trabalhos contratados, inclusive escritorio e instalacdes

sanitarias.

A CONTRATANTE devera fornecer para realizacdo dos servi¢cos todos os projetos, tais
como: locagbes, dimensbes, amarracdes, alinhamentos, cotas, etc., bem como todas as
verificacdes que se fizerem necessarias durante a realizacdo da mesma para evitar erros na

construcao.

A programacéo dos servi¢cos deve levar em conta as condic@es hidrograficas e geoldgicas
do local. Nao serdo admitidas quaisquer paralisacoes decorrentes de inadequacbes dos
equipamentos em utilizacdo. SO serdo consideradas paralisacbes decorrentes de causas
fortuitas ou de elementos imprevisiveis, a critério da FISCALIZACAO. N&o cabera ao INEA,
mesmo na ocorréncia de qualquer evento, indenizar a CONTRATADA, caso haja danos e ou

prejuizos durante a execugdo do servigo.

A CONTRATADA devera comunicar por escrito & FISCALIZACAO, quaisquer enganos,
davidas ou omissdo constatadas nas especificagfes e demais elementos fornecidos para a
execucdo dos servicos. Cabe a FISCALIZACAO analisar e decidir sobre quaisquer alteragdes

dai resultantes e discutir com a CONTRATADA as respectivas implicagdes.

Os servigos serdo supridos de todas as ferramentas e equipamentos necessarios,
responsabilidade da CONTRATADA. Todo o equipamento devera sofrer manutencdo constante

a fim de garantir o bom funcionamento e seguranga do mesmo.

Os servigos executados serdo aceitos, estando livres e desimpedidas de todo e qualquer
equipamento de obra, material ou entulho. ApGs a aprovacao do cadastro pelo INEA, este emitira
o0 Termo de Aceitacdo Final dos Servicos ou uma notificacdo contendo desaprovacdes ou
restricbes, se houver, sobre os trabalhos falhos ou inacabados, devendo as deficiéncias ser

sanadas.

Quaisquer servigos executados pela CONTRATADA sem prévia autorizacao por escrito

da autoridade competente do INEA correrd por sua conta em risco, sem direito a quaisquer
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indenizacdes.

Toda e qualquer responsabilidade sobre as consequéncias de ma conduta, impericia ou
imprudéncia de pessoal da CONTRATADA na execucdo de servicos determinados pela
FISCALIZACAO e todo e qualquer dano que venha ser causado nos servicos executados, bem
como 0s encargos impostos por lei, sdo de responsabilidade da CONTRATADA, respondendo

por si e seus sucessores, independente de seguros por ela efetuados.

Nao se poderd alegar, em hipotese alguma, como justificativa ou defesa pela
CONTRATADA desconhecimento, incompreensao, davidas ou esquecimento das clausulas e
condi¢des do contrato, do edital, dos projetos, das Especificagdes Técnicas, dos memoriais, bem
como de tudo o que estiver contido nas normas, especificagbes e métodos da ABNT, e outras

normas pertinentes.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuirdo a responsabilidade
Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne aos servicos e suas implicagdes
préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o0 Cédigo Civil e demais leis ou

regulamentos vigentes e pertinentes no Municipio, Estado e na Unido.

Todos 0s casos que ndo se enquadrem nesse Termo de Referéncia ou nas normas

vigentes do INEA, ser&o resolvidos conforme as determinacdes da FISCALIZACAO.
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